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 کدام راه حل را بايد بربگزينيم   
 

هر طرح انرژی اول از همه می بايد تعريف کند هدف کدام است بعد می بايد تعريف       
سوم .  چه کس و يا کسانی می توانند استفاده کنند     از طرح وقتی ساخته شد،   کند که 

نتيجه جواب  ؟  نه قيمت پروژه چه ميزان است با بديلهای ديگر قابل رقابت است يا    
آخر هر چه باشد می بايد آن کسانی که اين پروژه را شروع می کنند توضيح بدهند که           
چرا اين و يا آن هدف را انتخاب کرده اند و در آخر جدول زمان بندی شده برای  

در (وال اين باشد که  چگونه می توان کمبود انرژی ئاگر س. پروژه ارائه بدهند
 از آنجا که :دولت مردان ايران پاسخ می دهند . ران جبران کردرا در اي) اينجا برق

منابع گاز و نفت رو به پايان است و از آنجا که تکينک توليد برق با نيروی اتمی    
ايران را از اين تنگنا بدر می آورد لاجرم ما مجبور هستيم به اين تکنيک دسترسی   

 . پيدا کنيم
است که برق کم داريد و يا حدس می زنيد در        آيا در حال حاضر  : وال کنيم ئ اگر س    

 مشکلترين   ؟   کنيدرفع آينده است که کمبود برق را فقط با تکنيک اتمی می توانيد      
  بله ما هم در حال حاضر کمبود داريم و هم در آينده    : دهندحالت اين است که جواب   
 .  فقط تکنيک اتمی است که  بکار می آيدکمبود خواهيم داشت و 

می کنم خود را جای مدير پروژه بگذارم و اين فرض را می کنم که جواب بالا        سعی    
يعنی اول کمبود انرژی امروز را   . پروژه ای می بايد حل کرد   با تهيه و اجرای   را 

در . حل کرد و بعد تکنيکی برای آينده پيدا کرد تا بتوان جواب گوی کمبود باشد
 را فقط با راکتورهای اتمی می توان حل  آيا براستی اين کمبودبه اين پرسش کهضمن 

 :؟ ، پاسخ خواهم داد کرد يا نه
 است    نستهوال را نيرو گاه اتمی دائهمه می دانيم که از آنجا که رژيم جواب اين س    

ی دومين منبع گاز دنيا هستيم بنظر بسيار طبيعی می نمايد که او از آنجا که ما دار
در حقيقت ( پس اول ببينيم که اين دو روش . ماين دو راه حل را با هم مقايسه کني

 کدام است و هر کدام چقدر   شاننقاط منفی و مثبت  ) دو روش نيست بلکه دو سوخت است    
 مخارج دارند و به هدفی که توليد برق است کدام  روش بهتر می تواند پاسخ بدهد 

 
 :نکات مثبت و منفی دو نيروگاه

در گزينش . رق راه حلهای مختلفی موجود است   همانطور که می دانيد برای توليد ب
يعنی آن گزينه ای انتخاب می شود که     . راه حل، عامل اقتصادی حرف اول را می زند 

 تا به  ،در اين محاسبات  اقتصادی. امکان توليد برق  با کمترين هزينه را بدهد 
ر نظر    مخارج ضررها که به طبيعت و انسان وارد می شوند،  د، متأسفانه، امروز

البته محاسبه هزينه های گزينه ها، از چند ده سال تجاوز نمی کند .  گرفته نشده است
هر کشوری و يا هر شرکتی هنگام تصميم برای انتخاب يک گزينه برای توليد برق . 

 :چندين  عامل را  در نظر می گيرد 
 در اين بعد دو عامل را در نظر می گيرند يکی اينکه سوخت را       :  سوختۀتهی .1

دارد که تهيه سوخت را به ترتيبی  رجحان آن انتخابی . چگونه بايد تهيه کرد
بخصوص اگر در سطح  (  ملی آن کشور سازگاری داشته باشد حقوقممکن سازد که با 

  ؟  هزينه تهيه آن سوخت چقدر است:ديگری عامل اقتصاد است ). ملی باشد
  ساخت نيروگاهۀهزين .2
 امنيت و کارائی آن .3
  توليد شده به مصرف کنندهانتقال انرژی .4
 .و در آخرنگهداری زباله حاصل از توليد .5
   اگر بخواهيم مقايسه ای عادلانه بين بديلهای مختلف بکنيم می بايد ببينيم    

برای توليد يک مگاوات برق کدام راه حل را می بايد انتخاب کنيم و بعد آن را  
نيم که ساخته شده و قديمی نه اينکه با آن نيروگاههائی مقايسه اش ک. بسازيم 
 برای ايران    برقبنا بر اين،  بگذاريم ببينيم کدام راه حل های توليد .   هستند 

 :    عزيزمان بهتر هستند
  برای ايران امکان دارند به    موجود در ايران      بديلهائی  که بر اساس سوخت  

 :قرار زير هستند 
 نيروگاه گازی  �
 نيروگاه گازوئيلی �
 نيروگاه آبی �
 نيروگاه بادی �
 نيروگاه خورشيدی �
 ) با معادن اورانيوم نا کافی  ( نيروگاه اتمی  �
 نيروگاه با سوخت زباله �
� .... 

 
 :نکات مثبت و منفی نيروگاه با سوخت گاز



 • سوخت ارزان 
 • در دسترس بودن سوخت در کشورمان

 • سرمايه کم برای توليد چنين واحدی
 • نگهداری ارزان

 می توان واحدهای محلی درست کرد تا هزينه   با وجود بودن شبکه گاز رسانی •
 انتقال برق کاهش يابد

 � .نکات منفی آن دود حاصل از سوخت اين نوع  گازها است
 

 :نکات مثبت و منفی در ساخت نيروگاه اتمی
 :نکات مثبت

راکتور اتمی ميزان دی اکسيد کربنی که توليد می کند همان مقدار است که در           •
 بيان ديگر بسيار پائين استبه . چرخنده های بادی است

 درصد خرج توليد را تشکيل می 15سوخت با حمل و نگهداری حدود . سوخت ارزان •
البته بايد ذکر کنم که حدس زده می شود قيمت اورانيوم شديد بالا  . دهد
اما اگر آن قيمتی  که دست اندرکاران بازار اورانيوم ذکر کرده اند      .  برود
.   دلار خرج ندارد  5/1 خود اورانيوم بيش از ،  برای هر مگاوات ساعت،بشود

 .باقی خرج مربوط به حمل و نگه داری آن است
 : نکات منفی

چيزی که مشکل اساسی را می سازد نه   :  خطر خراب شدن راکتور هنگام توليد �
توضيح اينکه . بلکه رفتار انسانها است که عامل خطر بزرگ است. تکنيک است

آمد انسانها بعد از مدتی آن کار را بنا بر   وقتی کاری بصورت خودکار در
برای مثال پمپهای   . مقتضيات زمان آنطور که سريعتر جواب دهد انجام می دهند     

زمون  آکه می بايد راکتور را خنک نگهدارند می بايد با يک تناوب معين       
 درصد  اوقات جواب می دهد که همه      99زمون ها  وقتگير هستند و    آو اين  . شوند

که  نتيجه اينست . طوراست  که می بايد باشد و همه چيز خوب استچيز همان
زمون  را يا نمی کند و يا آنطور  آانسان بار صدم  و يا هزارم بخشی از اين 

يد که می تواند با   آلذا خطر خراب شدن پديد می . که بايد بکند نمی کند 
 . همانطور که در شرنوبيل اتفاق افتاد. فاجعه های بزرگ همرا باشد

هيچکس  . خطر نگهداری زباله های که می بايد چند صد هزار سال نگه داری شوند •
نمی تواند امروز ضمانت بدهد که اين کپسولها در اعماق زمين در طول اين مدت 

و يا اينکه حرکت صفحه های زمين باعث ترک در اين     . سالم  می مانند يا نه  
 .  زلزله خيز بسيار بيشتر استاين خطر برای کشورهای.  کپسولها می شود يا خير

 .آلودگی محيط های استخراج اورانيوم چه برای انسان و چه برای طبيعت �
سهم سرمايه سرسام آور است و هزينه توليد يک مگاوات برق بسيار گران تمام       •

اين امر در مورد نيروگاه    ( خواهد شد در زير به اين امر بيشتر می پردازم     
 ) صادق است،نيروگاه درهر جای ديگریاتمی ايران  بيش از ايجاد 
 • نبودن اورانيوم در کشور

 • . گذاشته می شوند  کشورمان  به پای مخارج سياسی که بابت اين ندانم کاری 
پخش راديو اکتيو •  

  
 ساختن نيروگاه اتمی

در ابتدا می بايد بگويم که دسترسی به اطلاعات در مورد راکتور اتمی بسيار سخت           
طرز     هر  .  استموضوع دليل نبود اطلاعات بلکه بدليل سياسی بودن اين نه به. است
بدست آوردن    .  خودش استنظر آن بخش از اطلاعات را در اختيار می گذارد که بنفع فکری

 کاری است بس مشکل اما سعی می کنم تا جائيکه     ،اطلاعات درست از اين جنگل اطلاعات 
 .می شود موضوع را صحيح و واضح شرح دهم

  : ساختن يک نيروگاه اتمی امور زير می بايد مد نظر باشدبرای
 

 
 ساخت م يک :همانطور که مشاهده می کنيد چنين پروژه ای شامل چهار مرحله است        

، دوم سوخت سوم نگهداری و توليد چنين واحدی  و چهارم ) سرمايه(واحد توليدی 
ات ساعت در يک نيروگاه اتمی    . نگهداری زباله  مگاو بر اساس زير تقسيم می    مخارج هر 

 :شود



 

 
 

 و از آنجا که می خواهيم در هر يک از اين گزينه ها بديل نيروگاه با سوخت گاز         
 رای گاز برای نيروگاه  ،را هم مقايسه بکنيم نمودار مخارج برای هر مگاوات ساعت       

 .هم بشرح زير می آوريم
 
 

 
 

وگاه اتمی برای هر مگاوات ساعت حال سعی می کنيم در زير مقايسه ای مخارجی که نير
 

 .را با نيروگاهی با سوخت گاز مقايسه کنيم دارد را حساب کنيم و آن
 

  :ساخت نيروگاه اتمی و مقايسه آن با ساخت نيروگاهی با سوخت گاز
به طبق ارقام  داده   . وال اين است که ساخت يک نيروگاه اتمی چقدر تمام می شودئس   

اما . وگاه بوشهر حدود يک ميليارد دلار هزينه  برمی دارد    شده توسط ايران ساخت نير  



اين .  بيان
هزينه    ، اما  سيار کمترقدار ب هر چند بم   ،  در غرب .  دارد ناختصاص به ايران   امر 

ی اينکه نيروگاههای اتمی ساخته مثلا در آمريکا برا. واقعی بتمامه ابراز نمی شود 
 شرکتها از دولت آمريکا خواسته اند که يک مليارد دلار به عنوان انواع ، دنشو

.   مليارد دلار هم برای ساخت راکتورهای اتمی کمک شود    6بيمه ها  بپردازد در ضمن  
Royal Institute of International و  MITبر طبق   

نمی کنندواقعيت اين است که آنها که نيروگاه اتمی می سازند رقم درست را 

  

 

 %

مگاوات 

شرکتها اگر بخواهند پای تمامی     
اين سوبسيد ها يا بطور . ارج بايستند نمی توانند نيروگاه جديد اتمی درست کنندمخ

 :از جمله عبارتند از  غير مستقيم  سوبسيدهای. مستقيم است و يا بطور غير مستقيم
و يا اينکه هزينه خرابی محيط   . شرکتها مخارج نگهداری زباله را بتمامه نمی پردازند  

و يا اينکه هزينه . وم را اصلا به حساب نمی آورندطبيعی بر اثر استخراج اوراني
 اصلاً به حساب   ، آن بخش را که بطور مستقيم به نيروگاه اتمی ربط دارد      ،انتقال برق 

برای   .و يا اينکه هزينه پژوهش را به مقدار زيادی دولتها می پردازند. نمی آورند
نرژی چرخنده های بادی  تحقيق بر روی ابرای 1974 پولی که دولتها از سال  ،مثال

 برای IAEA , اما همين رقم به نقل از  .  درصد است0.03 حدود پرداخته اند، 
 . ميليارد دلار175 درصد است که می شود حدود 60نيروگاه اتمی چيزی بالغ بر 

،  خود موافق نيروگاه اتمی است  نکه  آبا  ،  سوئد و اينکه  در جلسه حزب ليبرال       
خت نيروگاه اتمی باعث می شود که قيمت برق در بازار برق بالا        سا:  شده است  گفته
 دارنده  اما در همين سوئد وقتی  شرکت دولتی انرژی سوئد که بزرگترين1.برود

 توليدی  می خواهد مخارج هر مگاوات ساعت برق ، چون نيروگاههای اتمی در سوئد است
ن را آگاههای ديگر کند ، قابل مقايسه با برق توليدی نيرو  را نيروگاه جديد اتمی

 نازل ترين روش برای توليد  يعنی . دلار برآورد می کند  64 )  کرون برای هر دلار6.5(
 .  با روشهای ديگر شدن مقايسهبرای قابل برق 
اما برای اينکه بفهميم چه ميزان سرمايه گذاری برای ساخت نيروگاه اتمی لازم     

 در سوئد در يک Vattenfallبرای مثال شرکت . ماست به داده های خود آنها رجوع کرد
دلار برای هر   64 اند برقی معادل     نيروگاه اتمی جديد می تو: گفته است گزارشی 

در اين . 2 دلار آن سهم سرمايه است46مگاوات ساعت برق توليد کند که از آن حدود 
رار داده    حساب به نظر می رسد که سهم سرمايه و بخشی از سهم نگهداری را با هم ق

برای اينکه خواننده در اين ارقام گيج نشود ما مخارج هر مگاوات ساعت برق را . است
بر اساس نمودار داده شده در بالا تقسيم کرده  و بر اساس آن سعی می کنيم که حساب 
کنيم که سهم سرمايه برای ساخت نيروگاه اتمی چه ميزان است و در ضمن مقايسه  با     

 . کنيمنيروگاه گاز سوز می
و از آنجا   . کار کندرا  سال تماماصولاً هر نيروگاهی با هر نوع سوختی نمی تواند     

 ۀکه سهم سرمايه در نيروگاههای اتمی بالا است بناگزير صاحبان نيروگاههای اتمی علاق
در نيروگهای . شان هر چه کمتر از کار بازايستنداوگاهبسيار بيشتری دارند که نير

ی يک ئميزان کارا  .ازی ميزان از کارماندگی نيروگاه پائين استاتمی و نيروگاه گ
 ، دربرای مثال در راکتور اتمی سوئد   .  ساعت در سال است 8000نيروگاه اتمی تقريباً  

  درصد  8 از کار افتادگی نيروگاه به ، بود دوران2004يکی از بهترين سالهايش که سال 
 فرض ،حال برای راحت شدن کار   .   دارنديهای مختلفئآ ساختهای مختلف در ضمن کار . رسيد

 1000راکتور مورد نظر ما راکتور .  ساعت باشد8000ی همان ئآن کارمی کنيم ميزا
ميزان انرژی که بمدت يک سال يک نيروگاه اتمی می تواند توليد کند به . مگاواتی است

 :قرار زير است 
8000x1000=8000000   

 بر طبق داده های غربی   و ر هزينه منظور داريمدلا 64 اگر برای هر مگاوات ساعت    
 محسوب کنيم ،  کل هزينه برای هر مگاوات % 60و برطبق نمودار بالا سهم هزينه معادل 

کل هزينه سرمايه در .  می شود هم سرمايه برای هر مگاوات ساعتدلار س 4/38 حدود 
 سال می شود 

8000000 x 38,4 = 307200000   $ 
 از   يم  می توان ، ينيم کل هزينه ساخت يک نيروگاه اتمی چقدر است   برای اينکه بب  

 :کنيم فرمول زير استفاده 
P/1+(1+p) -n   
 عمر اقتصادی يک نيروگاه اتمی  . عمر اقتصادی نيروگاهn بهره است و P ، که در آن
 سال در نظر بگيريم  40اگر عمر اقتصادی را   .  سال برآورد می کنند  40 تا 35را بين 

د  بالا ميزان سرمايه گذاری برای   ول فرض کنيم بنا بر فرم 5ر غرب را   ره رايج و به
 ساخت يک نيروگاه اتمی می شود 

307200000 / 0,05052  
ن آحتی اگر  . نيست% 5اما در ايران نرخ بهره . ليارد دلار می شوديم 1/6 حدود  يعنی
ين سرمايه را نسبت به  از آنجا که ساخت نيروگاه اتمی بيشتر  فرض کنيم، % 10را 

 با اين نرخ بهره اين نوع سرمايه گذاريها گران تمام خواهد   ،برد 
 :ليارد دلار حساب کنيم می شود ي م 1/6و هزينه % 10اگر بخواهيم بر اساس بهره .شد

610000000 x 0,10226 =0/62 
 8نه سرمايه برای توليد  خوب حالا داريم که هزينه سالا   .  ميليارد دلار0.62تقريبا 

.     مليارد دلار در سال است  0,62 حدود%10تراوات ساعت برق با انرژی اتمی با نرخ بهره     
چيزی حدود    دلار سهم هزينه78  ساعت می شود

بديلهای ديگر می 

به بيان ديگر برای هر



 . آنۀحال برويم سر سوخت و هزين. 8000000 / 623000000) (ر ساخت راکتو
 

 :سوخت
ر  برای ه. بت در نيروگاهای اتمی ارزان بودن سوخت استنکته مث     

اين هزينه را  . قيمت گذاشته اند6/4حدود 
مگاوات ساعت 

به سه بخش مساوی    دلار برای سوخت 
سوم

 

 دو ميليارد هزينه غنی سازی می شود

 شود

.  خرج خواهد داشت 

خرج غنی سازی کرده  
 5/52تا  5/26بين ، از خارج  در صورت وارد کردن دلار هزينه سوخت  6/4 بجای  ،

چيزی 
 هزينه حمل و و  هزينه غنی سازی م هزينه استخراج دوم يک :می کنندتقسيم 
 پس می بايد يا سنگ بسيار کم دارد، از آنجا که ايران خود اورانيوم . نگهداری

را از بازار  را غنی سازد و يا غنی شده آن معدن اورانيوم را وارد کند و خود آن
 بنابر اين می بايد  . اما ايران راه حل اول را برگزيده است. آزاد خريداری کند

هد  دلار برای هر مگاوات ساعت تمام خوا  5/1سنگ معدن را وارد کند که چيزی حدود     
برای اينکه ايران بخواهد سنگ معدن را غنی کند می بايد در اين صنعت سرمايه       . شد

تا اواخر حکومت خاتمی ، اظهار    مليارد دلار کل مخارج را    9رقم  . گزاری کرده باشد 
اگر فرض کنيم هزينه ساخت نيروگاه نيز در اين رقم منظور شده باشد، . شده است 

غنی سازی و کشيدن    اتمی و باقی می بايد برای صنعت  ساخت راکتور  صرف يک ميليارد 
 مليارد 4 تا 2اگر فرض را بر اين بگذاريم که ايران     . خط انتقال منظور شده است   

دلار تا به حال خرج غنی سازی و باقی را صرف کشيدن خط انتقال و ديگر مخارج کرده        
ی غنی سازی  به  سال عمر اقتصادی فقط هزينه سرمايه برا30و % 10باشد با بهره 

 :حساب دو ميليارد می شود
2000000000*0.10226 = 204520000 

 و به حساب چهار ميليارد می شود
4000000000*0.10226 = 409040000 

 
2046520000 / 8000000 = 51 

برای هر مگاوات ساعت به ازای

د هزينه غنی سازی می  چهارميليار
409040000 / 8000000  = 25,5 

برای هر مگاوات ساعت به ازای

  دلار در هر مگاوات ساعت غنی سازی 25   تا 51پس چيزی بين  
 : تا بحال مجموع ساخت راکتور و سوخت راکتور  می شودبدين ترتيب، 

51+1,5+78=130.5 $ 
 يا 

25+1,5+78=104,5 $ 
م که ايران فقط دو ميليارد ريذارا بر اين بگ حتی اگر فرض    

باشد
بايد توجه داشت که در غرب طرفداران    . بر می دارد وات برق خرج  

تن نيروگاه اتمی تکيه ساخت راکتور اتمی به يک  عامل بسيار مهم برای مثبت بودن ساخ
. و آن سوخت ارزان است که با اين وصف آنهم از دست ايران بيرون رفته است        می کنند

 ايران بسيار سودمند است و از       » ملیمنافع « شايد بيان شود که غنی سازی برای    
 اما بايد در نظر داشت که ايران     . اين صنعت می توان در آينده هم استفاده کرد   

در ضمن اينکه دائم اين ماده جنجال برانگيز است و      . در اختيار ندارد  را اورانيوم
اگر اين کارخانه  ،در ضمن . بسختی بتوان باور کرد که کارخانه ای باشد با سود

 می بايد بيش   ، بخواهد در سطح صنعتی و به مقياس زياد اورانيوم غنی شده توليد کند
 . از اين در اين صنعت سرمايه گذاری کند

 مخارج نگهداری و توليد و انبار کردن زباله:  تمام مخارج نيستند مخارج  اين ا ام  
 : نيز هستند 

 

دلار برای هر مگا

 :نگهداری و توليد
کل هزينه برای هر مگاوات بدانيم   %  15 اگر هزينه نگهداری و توليد نيروگاه را     
 دلار 9تفريباً  

 نياتمی به اندازه 
گاه  ی نيروئآاين در صورتی است که کار . می شود بر هر مگاوات ساعت ،

 .غرب باشدروگاههای 
  : دن می شواينجا، هزينه ها پس تا 

 دلار برای هر مگاوات ساعت به ازای دو ميليارد  
9+104,5 = 113,5 $ 

 ليارد 
9+130,5 = 139,5 $ 

برای هر مگاوات ساعت به ازای چهارمي

 : باقی می ماند
 

 نگهداری زباله
اهها درست می شود يکی از آنها را زباله مستقيم می   در اين نيروگدو نوع زباله   

زباله ای است که مستقيم در رابطه با خود سوخت قرار می گيرد و دومی         

 

ناميم و آن 
هر دوی اين زباله را می . ندنی است که در نيروگاه بکار رفته اابزار و ساختما

 سال می بايد زباله نوع اول را تا صد هزار. بايست با هزينه زياد نگهداری کرد
: ن پرسش شده بود آدر .  محققی نوشته بودکهمقاله ای می خواندم . نگهداری کرد

ده هزار سال پيش مرکز فرانسه    . آخر چه کس می تواند برای صد هزار سال تضمين بدهد
حال شما چگونه می توانيد ضمانت صدهزار سال . ش فشان بود و در شمال اروپا يخندانتآ



هزينه توليد  % 10 به هر صورت هم اکنون نيروگاهای اتمی می گويند      .آينده را بدهيد 
اما انتقاد  .  مگاوات ای دلار بر6متعلق به هزينه زباله است و اين می شود حدود 

به حقی که مخالفان ساختن نيروگاه اتمی به طرفداران می کنند اين است که شما هزينه      
 تمام .دهيد نمی اقهای ناگهانی را هزينه اتف.  کامل نگهداری زباله را نمی دهيد

حال . ی دهيدنم تمام هزينه های نگهداری را . ی دهيد نمهزينه استخراج اورانيوم را 
 ، برای ايران  ، جمع کل مخارج  فرض را بر همين ارقامی که در غرب است بگذاريم اگر 

 . می شود  دلار 5/145تا 5/119 بين  برق هر مگاوات
هر پروژه ای يک زمان تحويل    . متاسفانه نه ام مخارج هستند ؟  تم مخارج اين آيا     

اين زمان تحويل که به تاخير بيافتد برای آن پروژه سه خرج مستقيم متصور       . دارد 
 از آنجا که اين يک پروژه تکنيکی  -يکم    :است

 

  

ا که   هاست لاجرم بخشی از آن دستگاه     
برای . نيروگاه کاسته می شود از عمر صنعتی آن بسيار زودتر از کل اندب شده صن

و از   )  سال15 تا 10حدود  (  کوتاه دارند �امثال سيستمهای اتوماتيک عمری نسبت
ب کرده اند و استفاده نکرده اند و برای همين بازدهی هم صآنجا اين سيستها را ن

.  يعنی هزينه دوباره پرداخت .  بعد از مدتی می بايد آنها را عوض کرد ند،نداشته ا
  همين اگر هم اين نيروگاه راه بيفتند به احتمال زياد هزينه نگهداری آن بابت     برای

 سرمايه بکار   -م يدو.  بسيار گرانتر خواهد شدتأخير در ساخت و راه اندازی، 
. نيافتاده است و برای همين می بايد مخارج سرمايه به کار نيافتاده را هم حساب کرد

 و   دوره خاتمی شده   ارد دلار هزينه ای که تا    ميلي9فرض را بر اين بگيريم که اين   
نرخ . باشد   سال به تاخير افتاده  5حتی يک مگاوات هم برق توليد نشده است حدود     

 4.5تقريبا ، هزينه انجام شده   تاخير پروژهبابت  در نظر بگيريم فقط  % 10بهره را هم  
ات ساعت را حدود    همين تاخير و گران شدن سرمايه هر مگاو .  می شود  ميليارد دلار

 برای تاريخ پايان می بايد سازمان    ۀهر پروژ  -  م  ي و س  . دلار گرانتر می کند 57
حال اگر پروژه به تاخير بيفتد لاجرم اين سازمان مخارج  . اداری فنی را درست کند

مخارج کوتاه شدن عمر صنعتی وسائل و مخارج سرمايه خوابيده   .خود را خواهد داشت
و اين مخارج را اضافه به مخارج ديگر بکنيد  تا  . نظر بگيريدرا هم در .. شده و

 . ابعاد اين خيانت به ملت ايران بهتر شناخته شود
 اما     . می شد  همين اندازه   ای کاش   همين اندازه هستند ؟   آيا اين مخارج        

هنوز می بايد برق توليد شده را بدست    . بيشتر از اين می شود    واقعيت اين است که 
اگر نيروگاهی با سوخت گازی هم وال کند ئشايد خواننده س.  کننده رساندمصرف

جواب اين است که اگر راه حلهای محلی انتخاب     . داشتيم همين هزينه انتقال را داشتيم  
اگر برای مثال نيروگاههای کوچکتر در  . شده بود هزينه انتقال بسيار کمتر می بود

اه حل نيروگاه اتمی اين امکان کمتر موجود     در ر ( ساخته می شدند  محلهای مورد نياز 
برای خواننده بايد متذکر شوم که   . می توانستيم هزينه انتقال را کاهش دهيم  ) است 

هزينه انتقال برق بسيار بالا است و در سوئد برای مصرف کننده هزينه توليد و 
رج را جمع   به هر صورت اگر تمامی اين مخا   . انتقال انرژی تقريباً با هم برابر هستند 

، سر در نيروگاه اتمی ايران  ،  دلار 200 به  هر مگاوات ساعت می تواند    ۀکنيم هزين
 145 تا 120اما حتی اگر قيمت هر مگاوات ساعت در نيروگاه اتمی را فقط همان . بزند 

 هر مگاوات در يک نيروگاه گاز سوز چه ميزان خرج         ببينيم  می بايد   ،دلار فرض کنيم 
 :بر می دارد 

 
   :يروگاه گاز سوز برای ايران کدام مخارج را داردن

همانطور که در نمودار نيروگاه گاز در بالا نشان داده شده سهم سوخت چيزی حدود           
.  درصد هزينه توليد هر مگاوات ساعت است 70

 درص70اگر .   دلار است76نيروگاههای گازی چيزی حدود  
هر مگاوات برق توليد شده در      

 سوخت تشکيل   د اين مخارج را 
باقی مخارج که شامل نگهداری و توليد و هزينه .  دلار53بدهد می شود چيزی حدود 
اما هزينه گاز در ايران    .  دلار برای هر مگاوات ساعت   23سرمايه است می شود حدود    

بسيار ارزانتر از اين است بخاطر اينکه در غرب هزينه انتقال گاز و ماليات بسيار          
 که گاز در ايران به يک سوم قيمت بازار غرب        گذاريم ا بر اين ب اگر فرض ر . بالا است

که برابر   درصد  3/53برای ايران تمام بشود، در اين صورت هزينه سوخت گاز می شود 
 دلار و اگر باقی هزينه همانند غرب باشد هزينه هر مگاوات در نيروگاههای    18است با 

  دلار می شود 41گازی چيزی حدود 
ست که در نيروگاه اتمی  ه يک ضعف در اين نيروگاه    : ی تواند بپرسد  خواننده م    

جواب اين است که اولا امروزه می توان اين     . نيست و آن توليد دی اکسيد کربن است
دلار در هر مگاوات ساعت جدا کرد و روش جديدی در    15دی اکسيد کربن را به اذای 

دی اکسيد کربن را تحت فشار در    حال آزمايش است که بر اين منوال کار می کند که 
. اگر اين موفقيت حاصل کند مخارج پائين می آيد     . مخازن خالی زير زمينی انبار کرد   

کتيو و خطرهای که نگهداری زباله    آ ی اتمی هم انتشار راديو  ژً در راه حل انر�ثانيا
ز  د را ني ن می شوايجادبه همراه دارد و آلودگيهای که در هنگام استخراج سنگ معدن 

 .يمدمنظور نکر
 

 :نتيجه
دولتمردان ايران برقی در نيروگاهی درست می کنند که هر مگاوات آن حداقل بين   

 5  تا 
  

اگر سهم تاخير سرمايه و گرانی     ( برابر در مقايسه با نيروگاه گاز سوز  3



خواننده .  خرج دارد )را و گران شدن انتقال برق را هم بحساب بياوريم     آن 
که به اين کشور و آن   اقتصادی ور می شوم که در اين محاسبات مخارج باجهای   را يادآ

 .کشور می دهند را منظور نکرده ام
باز هم ساخت آن   ،   حتی اگر برای ساختن نيروگاه اتمی يک ريال هم خرج نکرده باشند     

 بنا بر اينکه
در دسترس نبودن سوخت اوران •

حاصل از 

ر  حتی اگر هم داشتيم به خاط ( يوم در ايران
 سوئد يکی از غنی ترين    .آلوده کردن محيط زيست اطراف نمی بايد استخراج می شد  

ردن به ما اروپا را دار هست ا  خاطر آلوده ک محيط زيست حاضر به       معادن 
 ) هر چند که خود راکتور اتمی داردنيستاستخراج 

 مخارج گران انتقال انرژی در مقايسه با راه حلهای محلی 
زلزله خيز بودن ايران و خطرات ناشی    و بودن زباله و  عمر طولانی راديو اکتي  

  از آن

•
•

با

•

 

�

�
 شود،  

حد   

 .  سازگار نيست ما » منافع ملی  «  
برای خوانندگان گرامی نکته ای را قابل ذکر می دانم که در غرب چهار عامل را          

ضغف نيروگاههای با سوخت گاز می دانند  :عبارتند از  ا وآنه
 ـ گران بودن سوخت گاز1
ل و امنيت کشور به خطر می افتد از آنجا که شير لوله های گاز در کشور       ـ  استقلا2

 ديگر است
انتقال   لوله های  وانند اختلال در انتقال گاز کنند بدليل     ـ کشورهای بسياری می ت3

 . عبور می کنند آن از کشورهای مختلف
   گاز دی اکسيد کربن ـ توليد4

از آنجا که   . گاه اتمی برای خود می خرد   را کشور ما با انتخاب نيرو 3 تا 1ضغف     
و اگر دولت بجايش رو به سوخت گاز می آورد ضغف يک       . را دارا نيستيم  خود منابع آن 

 .رفع کرد چهارم را هم می توان تا حد زيادی ضعف  تا سه را کشورمان نداشت و
راه حل   بايد بگويم اصولاً بر اين باور هستم که با مصرف امروز نمی توان ،   در آخر

پس کار شايسته و بايسته اين است که اولاً در قلمرو مصرف کار کرد   . توليد پيدا کرد
د که    انتخاب کربايد  در قلمرو توليد راه حلهای را . تا ميزان مصرف پائين بيايد 

 از خود وال را ئ س  بجا است اين . کمترين صدمه را به طبيعت و انسان وارد می کند
يا می بايد نيروگاهی درست   آ.  برق کم داريم  مگاوات 1000  ، در ايران  :بکنيم 
پائين آورد و يا نوع مصرف      بايد د و يا مصرف را ن مگاوات توان توليد ک1000کرد که 

  : چند مثال می آورمشود ؟ را طوری کرد که هر انرژی در جای خود مصرف 
. ش می گذارد مصرف برق ايران در تابستان به دليل بودن کولرها رو به افزاي      •

ليون کولر است و هر کولر يک موتور با ياگر فرض کنيم که فقط در تهران دو م
رشيدی نسب    برای هر کولر يک صفحه خو بنا بر اين که  .   وات دارد500توان 

 که برای   می شود  مگاوات برقی توليد 1000. کنيم که کولر با برق آن کار کند   
سيار پائين تر از مخارج ساخت     ب ن آمخارج  طبيعت زيان چندانی ندارد و  

  . نيروگاه اتمی است
 مگاوات ساعت انرژی  3هر خانواری که حمام و آبگرم در خانه داشته باشد حدود        

 که بطور عمده با گاز گرم   می کنددر سال صرف گرم کردن آب مورد احتياج خود 
 گرم می درجه 80 را  بام هر خانه ای صفحه های که آباگر در پشت      . می شود

 3د تند می توانسن ميلياردی که خرج راکتور اتمی کرده ا9 نصب بشود با کند 
د و به اين وسيله از سوختن گازی   ن ليون خانوار را حداقل دارای آب گرم بکن  يم

توليد  به سخن ديگر، بيش از.  ند  تراوات ساعت جلوگيری کن10تقريباً معادل 
 . می شود ی ئيک راکتور اتمی انرژی صرفه جو

انه های ايران بدون عايق ساخته می شوند و مقدار زيادی انرژی از دست می        خ 
هرگاه با عايق ساخته  . در تابستان گرم و در زمستان سرد می شوند . دنده

 .  اند شوند، در مصرف انرژی بسيار صرفه جوئی کرده
 نسب توربين های بادی در مقياس محلی •
 .ی تصفيه می کندئا بمقدار بالاسوزاندن زباله در اجاقهای مدرن که نوکس ر •

 ... 
پرداخته  نيست که به اين امور  از آنجا که در حوصله  اين مقاله       

ا به پايان می رسانم  محاسبه ای، که ما در هر جلب توجه به اين امربا . سخن  ر
 از  مخارج نگهداری زباله اتمی را پائين تر    برخی   .  گرفته ايم   ر نظر  را د متوسط

 ، اما از آنجا که در کل مخارج همان ارقام داده شده را ذکر می کنند. اين می دانند 
 .لاجرم می بايد مخارج ديگر را بالا ببرند که نتيجه جمع بندی يکی می شود
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